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EN ISO 13786 EN ISO 13786

Fur die Beurteilung des sommerlichen Hitzeschutzes wurden die Temperaturdanderungen innerhalb des Bauteils

Fur die Beurteilung des sommerlichen Hitzeschutzes wurden die Temperaturdnderungen innerhzalb des Bauteils
im Verlauf eines heiBen Sommertages simuliert:

im Verlauf eines heiBen Sommertages simuliert:

Ph schiebung: nicht rel ith  Zeitpunkt der maximalen Innentemperatur: 5:15 Uhr Phasenverschiebung: 12.5 h Zeitpunkt der maximalen Innentemperatur: 3:45 Uhr
Amplitudendémpfung: 2500.0 Temperaturdifferenz auf duBerer Oberflache:  19.8 °C Amplitudendimpfung: 357.1 Temperaturdifferenz auf SuBerer Oberfliche:  19.8 °C
TAV: 0.000 Temperaturdifferenz auf innerer Oberflache: 0.0 °C TAV: 0.002 Temperaturdifferenz auf innerer Oberflache: 0.1 °C
Warmespeicherfahigkeit: 453 kJ/m2K Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 348 kl/m2K

warmespeicherfahigkeit: 345 kJ/m2K  Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 244 kJ/m2K

Was bedeuten diese Begriffe? Weitere Infos und Tipps im Artikel 'Berechnung des Hitzeschutzes' Was bedeuten diese Begriffe? Weitere Infos und Tipps im Artikel 'Berechnung des Hitzeschutzes'

Temperaturverlauf
36 — Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr — Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
34 — Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr — Temperatur um 19, 23 und 3 Unhr
32+
g ;g @ Kalkzementputz (10 mm) (1) Kalkzementputz (10 mm)
w28 (2) Kalksandstein (60 mm) (2) Hartschaum, Neopor WLG032 (60 mm)
g o0 @ Hartschaum, Neopor WLG032 (60 mm) @ Beton armiert (150 mm)
8 (@) Beton armiert (150 mm) (@) Hartschaum, Necpor WLG032 (180 mm)
£ / @ Hartschaum, Neopor WLG032 (180 mm)
@ 20 1/ @ Silikenharzputz (10 mm)
1l [P (®) Silikonharzputz (10 mm)
16 / I
14 7 o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
o em] 15 20 25 30 35 40 45
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{# WUFI® Pro 5.2
Frojekt Eingaben Rechnen Ausgabe

CiWProgram FilesWWUFIWWUFISWProiectsWP ANKYO. W5P

Einstellungen Datenbank  Ergebnisanalyse 7

Deld B 22X B BER ? |

Projektivariante: PANKYU_House_12/Erdreich-ohne
y EI Yariante: 3 Erdreich-innen

|Aufbaufl\donitorpositionen

Orientierung/Meigung/Hohe  Oherlachenubergangskoeff.

+ AuthaufManitorpositionen
~ Orientierung Schichtname Dicke [m]
+ Oherflachenubergangskoeft, [Beton C12/15 s |
« Anfangsbedingungen ’ taterialdaten ]
Steuerung Auben (linke Seite] Innen [rechte Seite)
[ 2dt Klima | 018 |
[ Schnellgrafik

[ Gesamtwassergehalt

[E wassergehaltin Schicht

229 Mon Pos. Temp/Feuchte
- 0.0000 m (AuBenoberflach
B 0.0026 m

FH 03500 m (Innenoberflache;
&;ﬂ Mon.Pos. lsoplethen

B 0.0000 m (AuBenoberilache
B 0.0026 m

B 0.3500 m (Innenoberflache;
AEI Yariante: 4 Erdreich-ohne (Akt.
4@ Bauteil

+ AuthaufManitorpositionen

" Orientierung

+ Oberflachenubergangskoeff.
« Anfangsbedingungen

e Eltii:iaerung Zuordnung aus Datenbanken Gitteraufbau
4-[E Schneligrafik

Anfangshedingungen

l@i Guellen, Senken ]

% Meue Schicht ]

’ -+
’ Duplizieren ]

Bearbeiten Aufbau
© Bild

1 Tabelle

’ Materialdatenbank ] |Automatisch () 7]
 Gesamtwassergehalt |?D | |Mitte| v|
[ Wassergehaltin Schicht [ & Konstuktionsdatenbank |
@ %DHPDS- Temp/{Feuchte Aut. Unterteilung in Manuelle kopieren
0.0000 m {AuBenoherflache =
B 0.0011 m( Gesamtdicke YWarmeschutzeigenschaften
- 01500 m (Innenckerlache; Dicke: 0,16 m Warmedurchlasswiderstand: 0,05 rmAM U-ert: 4,977 W2k
-0 Mon.Pos. Isoplethen r

- 4

[

Einheiten: Si Letzte Rechnung: 2007-03-03

A% start o

For.g.
e

9§

1 conmuctaus dés amnées dess mile
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Projekt Eingaben FRechnen &usgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7
DE2E B% Z2%E B BEHRE ? b |

B 0.3500 m (Innenoberflache] « | Projektpvariante: PANKYU_House_12/Erdreich-ohne
4 EI Yariante: 3 Erdreich-innen

4@ Bauteil Feuchte.
~ AuthaufMonitorpositionen 2 Ik e
~ Orientierung
~ Oberlachenubergangskoeff. 12
+ Anfangshedingungen

> Steuerung

-2t Klima

+-[H Schnellgrafik t

0.1500 m {Innenoberflache)

Relative Feuchte

*1 Taupunktermnperatur

Temperatur

100

H Gesamtwassergehalt I l
.- Wassergehaltin Schicht 24 | | | —1 | 98
4B Mon Pos. Temp/Feuchte \J
FH 0.0000 m (AuBenoberflache
FH 0.0026 m
FH 0.3500 m (Innenoberflache’
4839 Mon Pos. Isoplethen
B 0.0000 m (AuBenobedlache
B 0.0026 m
FH 0.3500 m (nnenoberflache;
4 EI Yariante: 4 Erdreich-ohne (Akt.
a-[@ Bauteil
~ AuthaufMonitorpositionen
~ Orientierung
+ Oberflachenubergangskoeff.
~ Anfangsbedingungen
> Steuerung
> 25t Klima
4 Schnellgrafik 0 92
@ Gesamtwassergehalt
- wassergehaltin Schicht
4830 Mon Pos. Temp/Feuchte
FH 0.0000 m (AuBenoberflach:
BH0.0011 m o0
B 01500 m (Innencherflache;] 2012.01.01 2013.01.01 20140101 20150101 20160101

- &1 Mon.Pos. Isoplethen f

s
=z

96

Temperatur [*C]

Relative Feuchte [%]

Einheiten: Sl Letzte Rechnung: 2007-05-03
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Projekt Eingaben FRechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalvse 7

Dol 2w 2%RE B BERT ? b |

L’[_-D Frojakt

EI “arante: 1 #1

4@ Bauteil

—f Aufhaufaonitorpositionen
~f Orientierung

~f Oberflachenubergangskoeff
~f Anfangsbedingungen
Steuerung

~f ZeitfPrafile

~f Mumerik

Klima

~f AuBen (linke Seite)

~f Innen (rechte Seita)

4[] Schnellgrafik

H Gesamtwassergehalt

> H Wassergehaltin Schicht
429 Mon Pos. Temp/Feuchte

BH 0.0000 m (AuBenoberfiach

[ 03900 m (Innenoberflache!
- @39 Mon.Pos. Isoplethen

4 EI Yariante: 2 Erdreich (Akt. Var.)
[ Bauteil

----- " AuthauMonitorpasitionen
----- ~ Orientierung

----- + Oberflachenubergangskoef.
----- + Anfangsbedingungen
Steuerung

~ ZeiProfile

~f MNumerik

Klima

~ AuBen (linke Seite)

-~ Innen {rechte Seite)

4[] Schnellgrafik

4 [

-

B Gesamtwassergehalt f

Einheiten: =1 Letzte Rechnung: 2007-03-08

Projekthvariante: PANKYU_House_12/Erdreich

|Aufbaufl\donitorpositionen Orientierung/Meigung/Hohe  Oherlachenubergangskoefl,  Anfangsbedingungen

Schichtname Dicke [m]
Beton C12/15 0.15

Aulen [linke Seite] Innen [rechte Seite]
| 015 0z

&

B,
Zuordnung aus Datenbanken Gitteraufbau
’ Materialdatenhank ] |A“t°maﬂ59h ] v|

z
’5 Konstruktionsdatenbank ] -

[ Aut Unterteilung in Manuelle kopieren

Gesamtdicke YWarmeschutzeigenschaften
Dicke: 0,36 m Warmedurchlasswiderstand: B.71 ma3 A

Materialdaten ]

l@fh Guellen, Senken ]

[ #i MeusSchicht |

’ Duplizieren ]
i Entfernen

Bearbeiten Aufbau
© Bild
1 Takelle

Ut 0146 Wim?k



0 WUFI® Pro 5.2 C:¥WProgram FilesWWUFIWWUFISWProiectsWpP ANKYO. W5P

Projekt Eingaben Rechnen Aussgabe  Einstellungen

el &% 2% B2 BEE

+ ZeitfProfile
+ Numerik
-5 Klirna
~ AuBen (linke Seite)
+ Innen (rechte Seite)
4-[H Schneligrafik
H Gesamtwassergehalt
.- Wassergehaltin Schicht
4829 Maon Pos. Temp/Feuchte
M 0.0000 m (AuBenokerfiache
B 0.2012m
FH 0.3500 m (Innenoherlache:;
4820 Maon Pos. Isoplethen
FH 0.0000 m (AuBenoherfache
B o2012m
FH 0.3500 m (Innenoberlache:
4-§] variante: 3 Erdreich-innen {(Akt.
- Bauteil
+ AuthauMaonitarpositionen
+ Orientierung
+ Oberflachenubergangskoeff.
+ Anfangsbedingungen
- [ Steuerung

-S4 Klirna
4-fE Schnellgrafik
 Gesamtwassergehalt
- [ Wassergehalt in Schicht
4820 Mon.Pos. Temp/Feuchte
FH 0.0000 m (AuBenokerflache
A 0.0026 m
FH 0.3500 m (Innenoherlache:;
4829 Maon Pos. lsoplethen
FH 0.0000 m (AuBenokerfiache
#H 0.0026 m
FH 0.3500 m (Innenoherlache:;

. 4 [

-

Einheiten: 51 Letzte Rechnung: 2007-03-03

Datenbank Ergebnisanalyse 7

? b |

Projekthvariante: PANKYU_House_12/Erdreich-innen

Feuchte
@ Relative Feuchte

~1 Taupunktemperatur

Temperatur [*C]

0.3600 m {Innenoberflache)

Temperstur Relative Feuchte

26 88

20130101 20140101 201501.m 20160101

Relative Feuchte [%]



{» WUFI® Pro 5.2
Frojekt

e B 2X0E B BEE

+ ZeitfPrafile -
" Mumerik
a4 Klima
~ AuBen (linke Seita)
+ Innen (rachte Seita)
s Schnellgrafik
[ Gesamtwassergehalt
.. Wassergehaltin Schicht
4229 Mon.Pos. Temp/Feuchte
FH 0.0000 m (AuBenoberlach:
BEoeitzm
fFH 0.3500 m {Innenoberflache;
40 Mon Pos. Isoplethen
8 0.0000 m (AuBenoberlach:
B oe01zm
8 0.3500 m (Innenokerlache’
4§ variante: 3 Erdreich-innen {(Akt.
a-[ Bauteil
+ AuthauMonitarpositionen
+ Orientierung
+" Oherflachenubergangskoeff.
~ Anfangshedingungen
> Steuerung
- 24 Klima
4 Schnellgrafik
H Gesamtwassergehalt
.. Wassergehaltin Schicht
44 Won Pos. Temp/Feuchte
FH 0.0000 m (AuBenoberlach:
B 00026 m
FH 0.3500 m (Innenokerlache’
40 Mon Pos. Isoplethen
8 0.0000 m (AuBenoherflache
H 0.0026 m
8 0.3500 m {Innenoberlache]

-

b

Ei

nheiten: S| Letzte Rechnung: 2007-03-08
-
=g start

CI¥WProgram FilesWWUFI'WWUFISWProjeciswP ANKYO. W5P = &
Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen

Datenbank Ergebnisanalyse 7

? b |

Projektf/ariante: PANKYU_House_12/Erdreich-innen

Feuchte
@ Relative Feuchte
~1 Taupunkttemperatur 0.0026 m

Temperatur [°C]

Temperatur

Relative Feuchte

35

50
20120101 20130101 20140101 20150101 20160101

Relative Feuchte [%]
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Projekt  Eingaben FRechnen Ausgabe  Einstellungen  Datenbank  Ergebnisanalyse 7

el B 2RE B BEER 7 b |

4 & Mon Pos Temp/Feuchte = | projektp/ariante: PANKYU_House_12/Erdreich
B 0.0000 m (AuBenokerlache

02387 m |Aufbau,a’Monitorpositionen Orientierung/MNeigung/Hohe  Oberlachenubergangskoeff.  Anfangsbedingungen
B o2413m
FH 0.3900 m (Innenoherlache] Schichtname Dicke [m]
- - Mon Pos. lsoplethen 0.2
451 variante: 2 Erdreich (Akt. Yar) ] ] _ [ Materialdaten ]
o (@ Bauteil Aulen [linke Seite] Innen [rechte Seite]
02 | 015 |

+ AuthauManitarpositionen !
~ Orienfierung
+ Oherflachenubergangskoef.
~ Anfangshedingungen

4-F Steuerung

[@fa Cuellen, Senken ]

[ 3 MNeue Schicht ]

~ ZeitfProfile
" Mumerik [ Duplizieren ]
57 Klima

o Entfernen

Bearbeiten Aufbau
@ Bild
1 Tabelle

" Aulen (linke Seite)
+ Innen (rechte Seite)
o[ Schneligrafik =)
F Gesamtwassergehalt
- [ wassergshaltin Schicht
44 Mon Pos. Temp/Feuchte
FH 0.0000 m {AuBenokerlache
B o.201zm
FH 0.3500 m (Innenoherlache]
a4 Mon Pos. Isoplethen
B 0.0000 m (AuBenoberfiache
B 0.2012m
B8 0.3500 m (Innenoherlache ’ Watarialdatenbank ] ‘Automatisch 10}
4 §] ‘sariante: 3 Erdreich-innen 20 -
.
2-[@ Bauteil [ & Konstuktionsdatenbank ]
~ AutbauMonitorpositionen I |
+ Orienfierung
" Oberflachenubergangskoeff
+ Anfangshedingungen

- B Steuerung o
4 b

Zuardnung aus Datenbanken Gitteraufhau

h |

Gesamtdicke YWarmeschutzeigenschaften
Dicke: 0,35 m Warmedurchlasswiderstand: B.71 m3A U-ert 0146 WWim2k.

Einheiten: SI Letzte Rechnung: 2007-03-08

¥ start r]
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Frojekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank  Ergebnisanalyse 7

bed Bk 220 E BEBX ? |
¥ ZeitProfile © | Projektivariante: PANKYU_House_12/Erdreich
" MNumerik
45 Klima T,
i ) . Cl i b
" AuBen (linke Seita) i T:;p::kttj:p;atw 0.3500 m {Innenoberflache)

+ Innen (rachte Seite)
«-[H Schnellgrafik
H Gesamtwassergehalt
.. Wassergehaltin Schicht
430 Mon Pos. Temp/Feuchte
FH 0.0000 m (AuBenoberflach:
EHozzm
FH 0.3500 m (Innenoberflache’
40 Mon Pos. Isoplethen
B 0.0000 m (AuBenoberflach:
Eozzm
B 0.3500 m (Innenoberflache’
4 EI Yariante: 3 Erdreich-innen
a-[f Bauteil
+ AufbauManitorpositionen
+ Orientierung
+" Oberflachenubergangskoeff.
+ Anfangshedingungen
> Steuerung
- 24t Klima
4[] Schnellgrafik
H Gesamtwassergehalt
- “Wassergehaltin Schicht
430 Mon Pos. Temp/Feuchte
FH 0.0000 m (AuBenoberflach:
FH 0.0026 m
FH 0.3500 m (Innenoberflache’
4 Mon Pos. lsoplethen
B 0.0000 m (AuBenoberflach:
B 0.0026 m

B 0.3500 m (Innenoherflache; 2012010 2013010 20140101 20150101 20160101

Temperstur Relative Feuchte

26 100

I 80

Temperatur [*C]

....................................... 40

Relative Feuchte [%]

W W'

=

4 b

Einheiten: SI Letzte Rechnung: 2007-05-03
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Fechnen Ausgabe Einstellungen

Projekt Eingaben Datenbank Ergebnisanalyse 7

DEd Bk 22 E BET ? b |

¥ ZeitiProfile “ | Projektfvariante: PANKYU_House_12/Erdreich
" Numerik

232 Klima Rl

. AuBen {linke Seite)
+ Innen (rachte Seite)
«-[H Schnellgrafik

@ Relative Feuchte

02012 m

Temperstur Relative Feuchte

26 100

~1 Taupunkttemperatur

H Gesamtwassergehalt
.. Wassergehaltin Schicht
4 Mon Pos. Temp/Feuchte
FH 0.0000 m (AuBenoberlach:
Hozzm
FH 0.3500 m (Innenoberflache’
40 Mon Pos. Isoplethen
B 0.0000 m (AuBenoberflach:
Eozzm
B 0.3500 m (Innenoberflache’
4 EI Yariante: 3 Erdreich-innen
a-[f Bauteil
+ AufbaufManitorpositionen
+ Orientierung
+" Oberflachenubergangskoeff.
+ Anfangshedingungen
> Steuerung
- 24t Klima
4[] Schnellgrafik
H Gesamtwassergehalt
- Wassergehaltin Schicht
4 Mon Pos. Temp/Feuchte
FH 0.0000 m (AuBenoberlach:
FH 0.0026 m
FH 0.3500 m (Innenoberflache’
4 Mon Pos. lsoplethen
B 0.0000 m (AuBenoberflach:
B 0.0026 m
B 0.3500 m (Innenoberflache’

4 b

Einheiten: Sl

Letzte Rechnung: 2007-05-03

24

Temperatur [*C]
M
LX)

90

80

N

60

20120101

20130101

20140101

20150101

20160101

Relative Feuchte [%]



Q

Dachstruktur: AuRenwand, U=0,11 W/m*K

U=0,11 W/m2K Kein Tauwasser
(Warmedammung) (Feuchteschutz)
|| | |
0 EnEV2009" U<024 Wm2K 05 0O Tauwasser (kg)
Kein Tauwasser
Raumluft; 20°C / 50% Tauwasser. 0.00 kg/m?
Aulenluft: -10°C / 80% sd-Wert: 14.9 m

Temperaturverlauf / Tauwasserzone

Temperaturverlauf

— ]
[y | [ ]
1 1

-
=
I

Temperatur [*C]

&

-10-

Sy

20 25 30
[em]

Innen WL U-wert.net Aulten

(erstellt am 3.6.2011 8:11)

TA-Dampfung: 666.7
(Hitzeschutz)

Temperaturamplitudendampfung: 666.7
Fhasenverschiebung: 16.5h

Gewicht. 334 kg/m?
Dicke: 42 cm

— Temperatur
— Taupunkt

(1) Zementestrich (20 mm)
(2) Kalksandstein (150 mm)
(3) Hartschaum, Neopor WLG032 (240 mm)
(4) Anhydritestrich (10 mm)
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EFH-PHO1-SN-Roof01: Dachkonstruktion, U=0,11 W/m2K (erstellt am 3.6.2011 9:02)

U=0,11 W/m?K Kein Tauwasser TA-Dampfung: 14.7
(Warmedammung) (Feuchteschutz) (Hitzeschutz)
] | |
0 EnEV2009":U<024W/m2K 05 0 Tauwasser (kg) 1 Temperaturamplitudendéampfung: 14.7
Kein Tauwasser Phasenverschiebung: 8.5h
Raumluft: 23°C / 60% Tauwasser: 0.00 kg/m? Gewicht: 34 kg/m?
AuRenluft: -15°C / 80% sd-Wert: 4.6 m Dicke: 48.77 cm

Temperaturverlauf / Tauwasserzone

E U T T NSEDIIR Temperaturverlauf
P T T— ' 7 — Temperatur
_._..-20' 7 ——Taupunkt
__._15._ |
v 510 | {':j':'j: Gipskartonplatte (9,5mm)
e (2) Gipskartonplatte (9,5mm)
-2 5 = (3) Luftschicht (ruhend) (38 mm)
@ ‘g_ o 1 4 pro clima Intello (0,2 mm)
£ (5) Glaswolle (159 mm)
*‘_,.‘57 7 (6) Glaswolle (241 mm)
— 10k _ (7) pro clima SOLITEX UD (0.5 mm)
15 (8) Hinterlueftung (aufen) (30 mm)
€ — 0| I |5 10 15 20 25 30 35 40 45 30
I 48,77 e [em]

www.U-wert.net Aulen
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EFH-PHO1-SN-Floor01: FuRboden, U=0,14 W/im?K (erstelit am 3.6 2011 9-28)

U=0,14 W/im*K Wenig Tauwasser TA-Dampfung: 3333.3
(Wé&rmedammung) (Feuchteschutz) (Hitzeschutz)
A i ) ) )
0 EnEV 2009": U<0,5 W/m2K 1 0 Tauwasser (kg) 1  Temperaturamplitudenddmpfung: 3333.3
13 g/m? (0.6%) Trocknet 3 Tage  Phasenverschiebung: 14.2h
Raumiluft: 20°C / 50% Tauwasser: 0.01 kg/m? Gewicht: 743 kg/m?
Aulenluft: 0°C / 100% sd-Wert: 354 m Dicke: 55.062 cm

Temperaturverlauf / Tauwasserzone

Temperaturverlauf
20 " ::: —_ 1 %G| —— Temperatur
18l R = \“/;ﬁ — Taupunkt
16k [(3]4 5 8) (M) ——(8)|(9%8 Tauwasser
5 14| / : T / (1) Zementestrich (80 mm)
= 10 - // < /?@ @) Folie, PE (0,04 mm)
2 = e /-‘, | (3 Hartschaum, Neopor WLG032 (60 mm)
g 7= e /:’*’m (@) Unterdeckbahn sd=0,1m (0,5 mm)
e 9 % 'y / () Beton armiert (2%) (200 mm)
| / - ff“‘*</ §| (6 Folie, PE (0,08 mm)
ar / - = / +~| (7) Hartschaum, Neopor WLG032 (160 mm)
2 - N - é-%s- Zementestrich (50 mm)
0- /APE: 4 IA _1___,-—'-""' \I|| /,- l-; @ EI'dFEICh
0 10 20 30 40 50 60
Innen www_u-wert_net A.Eﬁ[;‘,!
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TB 06
1B o1 {6.50m + 8.81n)x2
T8 03 {9.25m + 12.30m)x2
B0 {9.08m + 10.92)x2
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Thermal Bridge — Calculation with HEATZ2.7

Waermebruecken Rechnung nach ISO10211

TEUWIUNG Arebilcis B Addecisten

TBO3

Bound q q length BC

[W/m?  [W/m] [m]
3 -8.7397 -24008 6.42 [3] T=-10 R=0.04
4 -48839 -1.262 026 [3] T=-10 R=0.04
8 6.85381 21.26 3.1 [2] T=20 R=0.13
7 3.6454 4.00863 1.13 [2] T=20 R=0.13
Sum flows: -0.0047 W/m
Sum pos flows: 26.268 W/m

Heat flows for each BC:

BC g [W/m]
[2] 25.266 (T=20 R=0.13)
[3] -26.271 (T=-10 R=0.04)

Sum:-0.0047

THERMAL BRIDGES ACCORDING TO EN ISO 10211:

Thermal coupling coefficient:
L"2D=q_in/dT=26.266/30= 0.8422 W/(m§)

PSI(i) =L2D - ((L1sUl+AT + L2#U2+AT) /AT)
0.8422 - ((1.1350.1459+=10 +3.1 = 0.1439=10 )/10)
0.2312

Ul
Uz
Ll

L2 =

= 0.1459
= 0.1439
113
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Waermebruecken Rechnung nach ISO10211

Bound q q length BC
[W/m? [W/m] [m]
1l -1bbe8 -4.0449 2.6 [2] T=1n R=0
3 1.1617 1.3708 1.18 [2] T=20 R=N.123
4 0.4938 0.EBlLE 1.32 [2] T=20 R=0.13
B 0.4838 0.BBLE 1.32 [2] T=20 R=0.13
7 1.1617 1.3708 1.18 [2] T=20 R=N.123
Sum flows: 0.0003 W/m
Sum pos flows: 4.0462 W/m

Heat flows for each BC:

BC q [W/m]

[2] 40452 (T=20 R=0.13)

[3] -4045 (T=10 R=0)
Sum: 0.0003

THEEMAL BRIDGES ACCOERDING TO EN IS0 10Z11:

Thermal coupling coefficient:
L"2D=g_in/dT=4.0452/10= 0.4046 W/mE)

Max error between exact and calculated one-dimensional U-values
at cut—off planes iz 16.342%.
Make sure that cut—off planes are not too close central element.

Thermal transmittance coefficient:
Psi=L*2D-U_1D+L=0.4045-0.1026+2 6= 0.138 W/(m®E)

23
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Waermebruecken Rechnung nach ISO10Z211 TB

um flows: -T.9E-& W/m

Sum pos flows: 10.308 W/m

Heat flows for each BC:

BC g [W/im]
[£] -10.308 (T=-10 E=0.04)
[3] 10,308 (T=Z0 E=0.13)

Sum:-7.6E-&

THERMAL BRIDGE=S ACCORDING TO EN ISC 10211:

Tharmal coupling coefficient:
L"2D=q_in/dT=10_308/30= 0.3438 W/(imB)

Liz}=1.96+1.16=3.12 m gives thermal transmittance coefficient:

Peili)=L"2D-U_l1+L1-U_Z+L2=0.3436-0.121+1.96-0.0746=1 16=0.019
g W/ m5)
Average U-wvalue: U_avr{i=(U_l1*L1+TU_2+L2+ Psili})/Lii}=0.1101

WHm™K)

Lie)=2.42+1.63=4 06 m gives thermal transmittance coefficient:

Psile)=L"2D-U_1+L1-U_Z2sL2=0.3436-0.121+2 42-0.0746+1.63=-0.0
708 W/m%E)

(F=i iz negative)

L i ta

b
)
[

Q

(ENICIIE
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Raum- Stock- Grund- Raum- Abluft Zuluft Abluft-§ Luftmenge prq Schlauche prof Zuluft- Luftmenge prg Schlauchetplo
bezeichnung werk flache volumen DIN DIN ventile Abluftventil Abluftventil ventile Zuluftventil Zuluftventil

ablage KG 156 m? 48.36 m? - 21 m¥h - - - 1 Ventil 1. 21 m¥%h Wentil 1: 1
Technikraum KG 159 m? 4929 m? 21 m*h - 1 Ventil 1: 21 m%h Ventil 1: 1 - - -

AN Raum KG 364 m? 112 75 m? 21 m¥h - 1 Ventil 1- 21 m¥h Ventil 1- 1 - - -
Living EG 21.0m? 5670 m? - 42 m*h - - - 1 Ventil 1: 42 m¥%h Wentil 1: 2
Raum1 EG 8.2 m? 2209 m? - 28 m*h - - - 1 Ventil 1: 28 m¥h Ventil 1: 1
Bath1 EG 44m? 1188 m? 38 m¥h - 1 Wentil 1- 38 m¥h Ventil 1- 2 - - -
kitchen EG 245 m? 66.15 m? 38 m¥h - 1 Ventil 1: 38 m¥h Ventil 1: 2 - - -
laundary EG 47 m? 12.66 m? 21 m¥h - 1 Ventil 1: 21 m¥h Ventil 1: 1 - - -

Enterance EG 57 m? 1539 m? - - - - - - - -
raumz2 0G1 13.4 m? 34.84 m? - 28 m*h - - - 1 Ventil 1: 28 m¥h Ventil 1: 1

familiyraum 0G1 279 m? 72 46 m? - 42 m*h - - - 1 Ventil 1 42 m¥%h Ventil 1: 2
raum3 0G1 1681 m? 41.78 m* - 28 m*h - - - 1 Wentil 1: 28 m%h Wentil 1: 1
bath2 0G1 4.1m? 10.76 m? 38 m¥h - 1 Ventil 1: 38 m*h Ventil 1: 2 - - -
bath3 0G1 36m? 941 m* 38 m¥h - 1 Wentil 1: 38 m¥h Ventil 1. 2 - - -

power ruam 0G1 5.5m? 14.33 m? 21 m*h - 1 Ventil 1: 21 m¥h Ventil 1: 1 - - -

main rum 0G1 11.6 m? 3019 m? - 28 m*h - - - 1 Ventil 1: 28 m¥h Ventil 1: 1

dachraum 0G2 293 m? 64.37 m? - 21 m*h - - - 1 Ventil 1: 21 m¥h Ventil 1: 1

SUMME: 247.9 m? 673.41m? 236 m*/h 236 m*/h 8 236 m*h 12 8 236 m*h 10

Verhaltnis Abluft DIN / Zuluft DIN: 1.00 Hinweis: Der Nachweis des Luftungskonzeptes nach DIN 1946 Teil 6 - 5/2009 ist erfullt.
* Luftwechselrate DIN: 0.35
£a
RONDO RONDO % s
Abluft Zuluft o Y
- , s Ll TP re—ic )
! 21 dachraum 1) 1 Abluftverteiler|1 Zuluftverteiler Warmet&a‘? er Fortluft* uber Aussenwand
H . Ventil 1 12 Schiatche 10 Sehlauche; modul oder Dach
: (ValloFlex RONDO) (ValloFlex RONDO)
\?:rﬁ?ifq 38173 : 28 \I:/aeim‘zﬂ ] I 4 I ) u Aussenluft uber Aussenwand
i %l (] il £ o Ertormetauscher
bath3 i 42 familiyraum % 2 % o= E E.e u:% n.%
Ventil 1 H Ventil 1 5 % £ x = %
: e} it %:: g rs % re
N H 3 ek 4 =% s LT3
e 2 o oO|lB gz 3t
i =
Batht ; Livi 81 8 I 3 I 2
al - H vin 2 L £ =
e [=300 3] e I e -
Kitch | RaumT ol 3
itchen - ] aum -S
Ventil 1 ‘ 38 % 5 —ﬁ 28‘ Ventil 1 * s
laundary 21 i é
Ventil 1 B ! VALLOX- F Sole-Erdwarmetauscher (SEWT)
. W\?thungslu;tungsgera mit e
Technik | bl armeruckgewinnun| =}
o A e 3
:l:A/\/ R i
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bulding:EFH GSPHOD1 SH Bulding Iype/lseione family honse

Location: i Seongnam Treated Floor Area Amsa'i 263
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mov Dec Year
Heating Degree Hours - 18.0 4.7 12.1 6.6 26 0.5 -3.0 -3.6 0.0 47 10.1 18.7 i kKh
Heating Degree Hours - 7.3 7.5 8.2 6.7 4.2 2.0 0.2 -0.8 0.6 1.4 3.2 55 45 kih
Losses - Exterior 1713 1399 1154 628 246 -50 -287 -346 -2 446 963 1492 7356  |KWwh
Losses - Ground 336 344 37h 310 192 a0 9 -35 -29 64 148 263 2058  [Kwh
Sum Spec. Losses 7.8 6.6 5.8 3.6 1.7 0.2 -1.1 -1.5 0.1 1.9 4.2 6.6 35.8  |kwhin®
Solar Gains - North 19 21 33 39 46 46 38 36 32 26 17 15 369  |kwh
Solar Gains - East 54 61 75 90 92 83 63 72 74 74 47 45 831 KWh
Solar Gains - South 286 306 294 278 238 206 167 206 260 319 270 278 3106 |Kiwh
Solar Gains - West 48 64 85 105 112 101 76 89 85 73 56 46 939  |kwh
Solar Gains - Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kih
Solar Gains - Opaque 44 52 67 79 83 76 59 65 65 61 43 39 734 |k
Internal Heat Gains 411 3 411 398 411 398 411 411 398 411 398 411 4837 |Kwh
Sum Spec. Gains Solar 3.3 3.3 37 38 37 35 31 3.3 35 37 3.2 32 411 |(KWhim?
Utilisation Factor 100% 100% 100% 93% 45% 4% 0% 0% 0% 53% 100% 100% 52%
Annual Heat Demand 1189 863 565 18 0 0 0 0 0 0 280 909 3829 [kwh
Spec. Heat Demand 4.5 3.3 2.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 3.5 14.6  |kwh/m?
3 Sum Spec. Gains Solar + Intemal 1 Spec. Heat Demand Sum Spec. Losses
10
= 3
=
5 .. "~
& E 6 1| - |
E ™
o£ L
> é 41 ] — ] |
[ — — ——
8o ]
28 21 — -
g g | |
= —
=)
oom 0 | 1
w2 T T r r r r T T T r r
= Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mow Dec
f -2




Euilding:éEE‘H_GSPHUOl_SN Annual Heat Deman Heating Degree Hours

Climate: Seongnam Normal LIE:
) Global Non- _ Reduction _ _ ) ST L Heat Gains
s | R0 | oggy | on PO O | e eacortorsoar|  Vindow | Window | oiang | S || mansmisien | 5
Points) Radiation Radiation T Radiation
maximum: KWWhi{m3s) 075 0.95 085 m" Wi m K} m KWhi{ma) kWhia k\Whia

North 149 0.68 0.95 0.85 0503 0.52 0.28 7.20 0.85 3.6 152 473 158
East 318 0.41 0.95 0.85 0.544 0.52 0.18 12.28 0.82 6.7 JE6 779 418
South 564 0.63 0.95 0.85 0711 0.52 0.38 18.48 0.74 13.1 558 10680 1940
West 326 0.75 0.95 0.85 0531 0.52 0.32 9.48 0.83 5.0 281 608 443
Horizontal 534 0.75 0.95 0.85 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 534 0 0

[Total or Average Value for All Windows. | o052 0.29 47.42 0.79 28.5 2921 2958
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